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Etude du polymorphisme morphologique dans une
population de Bufo viridis Laurenti, 1768 de Mohammedia.
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RESUME

Une étude du polymorphisme morphologique au sein de la population des crapauds verts de Mohammeédia a été menée au moyen
de trois méthodes d’investigation (habitus, biométrie et cytocaryologie).

L’étude de I’habitus des 22 specimens, porteurs d’un double TMSAS 4éme distal (d’aprés les données d’HOOGMOED 1972) a
montré qu’ils peuvent &tre rattachés a la nouvelle espéce : Bufo brongersmai HooGMOED, 1972.

Les résukats de la biométrie au moyen de quatre analyses multivariées (ACP, AFC, AFD et CA) effectuées sur 24 caractéres
morphologiques quantitatifs et 14 qualitatifs de 123 méles et de 18 femelles n’ont révélé aucune différence biométrique entre les specimens
a simple ou & double TMSAS 42me O distal. Ces résultats ne vont pas dans les méme sens que ceux obtenus par la seule étude de ’habitus.

L’étude cytocaryologique montre que les crapauds verts de Mohammédia possédent tous la méme formule chromosomique qui
est de 2N = 22 et confirme, par ailleurs, les résultats obtenus par la biométrie.
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SUMMARY

A study of the morphological polymorphism within the population of the green toad of Mohammedia was carried out with the
aid of three methods of investigation- habitus, biometry and cytokaryology.

The habitus of the 22 samples possessing a double under-articutory metatarsal distant tuber under the fourth toe, according to
the data of HOOGMOED, 1972, has shown that they could be linked to the newspecies : Bufo brongersmai Hoogmoed, 1972.

The biometrical results achiened via four multivaried analysis (APC, FAC, DFA and AC), carried out on 24 quantitative and
14 qualitative morphological features of 123 males and 18 females, have not revealed any biometrical difference between the samples,
be they of simple or double U.A.M.D.T. U.F.T. have proved to be different from those obtained by the habitus study alone.

The karyologic study shows that all the green toads of those population possess the same chromosomic formula, that is, 2N = 22

and confirm, therefore, the results obtained through biometry.

INTRODUCTION

Au Maroc, la famille des Bufonidés est
représentée par quatre espéces qui sont : Bufo viridis
Laurenti, 1768 ; Bufo bufo Linné, 1758 ; Bufo
mauritanicus Schlegel, 1841 et Bufo brongersmai
Hoogmoed, 1972.

D’aprés la clé de détermination des crapauds
marocains établie par HOOGMOED (1972), le
principal caractére morphologique qui sépare B.
viridis des autres espéces de Bufonidés est le
tubercule métatarsien sous articulaire distal sous le
quatriéme orteil (TMSAS 4éme O) qui est simple
chez B. viridis et double chez le reste des espéces.
Chez ces derniéres, le second -caractére
morphologique qui les distingue est le pli tarsien qui
est abscent chez B. bufo et présent chez B.
mauritanicus et B. brongersmai. Les deux espéces
sont différentes I’une de I’autre surtout par la région
interorbitdire concave chez B. mauritanicus et plate
chez B. brongersmai.

D’aprés HOOGMOED (1972), les caractéres
morphologiques spécifiques de B. brongersmai et
qui permettent de la séparer de B. viridis sont :

1.- Tubercule sous articulaire distal sous le
quatrieme orteil double.
2.- Absence de la glande sur le tibia.

3.- Espace interorbitaire plus large que la
paupiére supérieure de I’ceil.

4.- Téte trés plate.

5.- Absence de tubercules sur la face dorsale de
la téte.

6.- Petite taille.

7.- Absence de la rayure claire vertébrale.
8.- Petites glandes paratoides.

9.- Tympan presque rond.

Signalons que I’aire de répartition géographique
de B. viridis couvre tout le Maroc (fig. 1), alors que
celie de B. brongersmai se limite uniquement au
Sud-Ouest du Maroc (HOOGMOED, 1972).

La récolte de 142 specimens de crapaud vert &
Dayet El Hatba 3 Mohammedia montre deux lots :

Le premier est formé par des specimens a
TMSAS 4¢éme O distal simple et dont le reste des
caractéres morphologiques coincide parfaitement
avec ceux de B. viridis.

Le second lot est composé de specimens
possédant des caractéres morphologiques communs
avec les autres espéces de Bufonidés si I’on s’appuit
sur les clés de détermination établies par
BOULENGER (1897 - 1898), PASTEUR et BONS (1959)
ou par HOOGMOED (1972).

En effet, dans cette Daya, nous avons trouvé
des specimens 2 :

- Double TMSAS 4¢me O distal et qui
caractérise B. brongersmai.

- Doubles tubercules métatarsiens sous
articulaires le long du 4éme orteil et qui est un
caractére morphologique spécifique & B. calamita
(espéce abscente au Maroc).

- Double tubercule métatarsien sous articulaire
avant le distal sous le 4éme orteil et qui ne caractérise
ni B. viridis ni B. calamita. Ce caractére se retrouve
uniquement chez I’holotype de Bufo brongersmai
décrit par HOOGMOED.

Par ailleurs, certains specimens présentent un
pli tarsien sur chacune des deux pattes postérieures.
Alors que ce pli est abscent ou réduit chez les autres.

Il existe également une variation de la
pigmentation chez ces crapauds.

Vu le mélange des caractéres morphologiques
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dans ce lot, le probléme de leur appartenance a telle
ou a telle espéce est alors posé. Pour essayer de le
résoudre, nous avons utilisé trois méthodes
d’investigation a savoir :

- Pétude de I’habitus,
- I’étude de la biométrie et
- I’étude de la cytocaryologie.
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Légende : - Bufo viridis :
Individus dont on a étudié :

* La morphologie, la biométrie et le caryotype.
A Données de la distribution de Pespéce d’aprés la

bibliographie.
- Bufo brongersmai :
® Données d’aprés HOOGMOED (1972).

Figure 1 : Répartition géographique de Bufo viridis et de Bufo prongersmai.
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ETUDE DE L’HABITUS

L’étude des 22 specimens de Mohammedia
possédant le double TMSAS 4¢me O a été faite
suivant la clé de détermination des crapauds
marocains établie par HOOGMOED (1972), de la
diagnose de B. brongersmai, de ses caractéres de
variations ainsi que des caractéres distinctifs entre
B. brongersmai et b. viridis (BENHACHEM, 1989) et
de dimorphisme sexuel du crapaud de
BRONGERSMA. Il apparait donc que ces 22
specimens peuvent-étre attribués a I’espéce B.
brongersmai.

Deux hypothéses peuvent-tre émises suite a
cette étude :

- Soit que B. brongersmai ne se limite pas au
Sud-Ouest du Maroc comme [’a déja signalé
HOOGMOED (1972) et par conséquent ’aire de
répartition géographique de cette nouvelle espece se
trouve agrandie puisqu’elle serait présente en
sympatrie avec B. viridis & Mohammedia.

- Soit alors que les caractéres morphologiques
considérés par HOOGMOED (1972) comme
spécifiques au crapaud de BRONGERSMA ne le sont
pas vraiment et peuvent se retrouver chez le crapaud
vert. Il faut donc essayer de trouver d’autres
caractéres morphologiques chez B. brongersmai que
ceux décrits par HOOGMOED pour la distinguer de
B, viridis.

L’étude de la biométrie et de la cytocaryologie
permetteront, peut-étre, d’opter pour ’une ou
I’autre des deux hypothéses.

ETUDE BIOMETRIQUE

" Nous avons utilisé la méthode de COOK (1983),
qui a travaillé sur les crapauds de I’Amérique du
Nord (Bufo americanus). Cette méthode utilisée
également par LEE (1982), consiste a prendre les

mesures! des caractére morphologiques des
specimens conservés dans I’alcool? ou dans le
formol isopropylique.

24 caractéres morphologiques de type

1.Les mesures des caractéres morphologiques sur les crapauds
de Mohammedia ont été faites aprés quatre mois de
conservation.

2.Les specimens ont été conservés dans un mélange d’alcool a
75 % et du formol & 10%.

quantitatif ont été mesurés? sur des specimens aprés
conservation (fig. 2) et 14 caractéres qualitatifs ont
été relevés chez les mémes specimens avant leur
conservation et qui sont :

- 8 caractéres concernant la répartition des
taches sur la face ventrale,

- présence, abscence ou réduction du pli tarsien,

- nature du tubercule métatarsien,

- TMSAS 4éme O (simple, double,... etc),

- présence ou abscence de la raie médiodorsale,

23
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Figure 2 Schéma du crapaud vert montrant les caractéres

morphologiques mesurés : A : Face dorsale de
I’animal entier : B : Face latérale de la téte ; C : Face
ventrale de la main.

M-F : Longueur du Museau - fente colaquale
EIOA : Espace inter-orbitaire antérieur

EIOP : Espace inter-orbitaire postérieur.

EN : Espace nasal.

H.T. : Hauteur du tympan.

NT : Distance entre la narine et le tympan.
LO : Longueur de I’oeil.

LT : Longueur de la téte.

1t . Largeur de la téte.

LC : Longueur de la cuisse.

LJ : Longueur de la jambe.

LTP : Longueur du tarse et du pied

P.4.5.0 : Longueur de la palmure entre le 4¢éme et le
Séme orteil.

LTMI : Longueur du tubercule métatarsien interne.
LTMI : Longueur du tubercule métatarsien externe.
LlerO : Longueur du 1¢r orteil.

LB : Longueur du bras.

LAB : Longueur de ’avant-bras.

LCM  : Longueur de la carpe et de la main

LP : Longueur de la paratoide

P : Largeur de la paratoide.

3.Les specimens conservés ainsi que les données brutes
concernant leurs mesures sont déposés 3 la salle de collections
a Plnstitut Scientifique de Rabat.
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- dimension des tubercules dorsaux et
- coloration des tubercules dorsaux.

Quatre types d’analyses multivariées ont été
utilisées : il s’agit de I’Analyse en Composantes
Principales (A.C.P.), de I’Analyse Factorielle des
Correspondances (A.F.C.) de I’Analyse Factorielle
Discriminante (A.F.D.) et de la Classification
Automatique (C.A.) (Roux, 1986).

Ces analyses ont été utilisées dans le but de
comparer, entre eux, les crapauds & simple ou a
double TMSAS 4éme O.
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Figure 3 : Analyse en composantes principales.

Représentation sur la plan défini par les axes 1 et 2
des 141 crapauds verts de Mohammedia O3 méles a
simples tubercules sous articulaires sous le 4¢me orteil,
A méles a doubles tubercules sous articulaires sous
le 4éme orteil, I femelles A simples tubercules sous
articulaires sous le 4éme orteil et A femelles & doubles
tubercules sous articulaires sous le 4éme orteil.

Les résultats de PA.C.P. et de ’A.F.C. (fig.
3.4.5 et 6) effectuées sur les données morphologiques
de B. viridis (méles ou femelles* ou mailes et
femelles ensemble) montrent : Une grande
dispersion des individus sur le plan factorial F,-F,,
ce qui traduit Pexistence de variations morpholo-
giques plus au moins importantes entre les specimens
au sein de la méme population.

Axe 2{7.892%)

Axe 1{58.155%)

Figure 4 : Analyse en composantes principales. Representation
sur le plan défini par les axes 1 et 2 les 24 variables
de Bufo viridis (méles et femelles) de Mohammedia.

4 Les résultats de ’ACP et de 'AFC effectués sur les données
morphologiques des miles ou des femelles ne sont pas exposés
et pour plus de détail, voir (BENHACHEM, 1989). Seuls les
résultats de, ces mémes analyses effectuées sur les données
morphologiques des méles et femelles ensembles seront donnés
dans le présent travail.
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Des groupes d’individus sont triés par C.A.
chacun des groupes renferme des individus a double

individus a simple ou & double TMSAS 4éme O
distal au sein de la m&me population. C’est-a-dire

TMSAS 4éme O distal en proportion différentes. que les uns et les autres ne sont pas différents de

I n’y a donc pas de séparation entre les point de vue biométrique.

Azne 2(7.67%)

Axe 2 (767%)

|Axed
1742%)

Axs 1 UT12%)

Figure 5 : Analyse factorielle des correspondances. Représentation
sur le plan défini par les axes 1 et 2 les 141 males et
femelles de Bufo viridis de Mohammédia. A males
a doubles tubercules sous articulaires sous le 4éme or-
teil. (DTMSAS 4éme O). [J miles & simples tubercules
sous articulaires sous le 4éme orteil (STMSAS
4éme O) ; A femelles & DTMSAS 4éme O ;
B femelles 3 STMSAS 4éme O.

Ce résultat a été confirmé par ceux de ’AFD
(fig. 7) effectué sur les mémes données mor-
phologiques. Cette derni¢re analyse a, en plus,
montré une séparation plus au moins nette entre les
maéles et les femelles de cette population. Il s’agit
donc la d’un net dimorphisme sexuel.

D’aprés ces analyses multivariées, il semble que

Figure 6 : Analyse factorielle des correspondances. Représentation
sur le plan défini par les axes 1 et 2 les 101 modalités
des 141 males et femelles de Bufo viridis.

les crapauds de Mohammédia possédent un simple
ou un double TMSAS 4¢me O distal et présentent
des specimens qui ne sont pas biométriquement
différents les uns des autres. Cependant, cette
population se caractérise par un net dimorphisme
sexuel.
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Figure 7 : Représentation des individus sur un histogramme :
miles : A individus 3 doubles tubercules sous
articulaires sous le 4¢me orteil (DTMSAS 4¢me Q) O
individus A simples tubercules sous articulaires sous
le 4¢me orteil (STMSAS 4éme O).
femelles : A individus 4 DTMSAS 4¢me O
# individus 3 STMASAS 4¢me O.

ETUDE CYTOCARYOLOGIQUE

Dans cette étude, la technique suivie pour
Pobtention des chromosomes métaphasiques est
celle de FORD et HAMERTON (1956).

Six specimens porteurs d’un simple ou d’un
double TMSAS 4éme O distal ont été utilisés.
La formule chromosomique retrouvée chez tous

les specimens est de 2N = 22,

Comme leurs caryotypes n’ont pu étre réalisés,
nous nous sommes limités & donner les métaphases
représentées par les figures 8 et 9.

Nous avons pu reconnaitre deux grands groupes
d’éléments parmi les 22 chromosomes :

- Groupe I : composé de six grandes paires de

Figure 8 : Métaphase colchicinique de Bufo viridis porteur d’un

simple_, tubercule sous articulaire sous le 4éme orteil
(femelle).

Figure 9 : Métaphase colchicinique de Bufo viridis porteur d’un
double tubercule sous articulaire sous le 4éme orteil
(maéle).

chromosomes métacentriques ou submétacentriques.

- Groupe II : formé par cinq petites paires de
chromosomes dont nous n’avons pu déceler avec
précision les métacentriques, des submétacentriques.
Le chromosome sexuel n’a pas été précisé comme
c’est le cas chez les Amphibiens en général.

Aucune différence n’a été observée entre les
caryotypes des specimens a double ou a simple
TMSAS 4éme O distal,c€ qui confirme donc I’étude
biométrique.

CONCLUSION

D’aprés Pensemble des résultats obtenus &
partir de ces méthodes d’investigation, il ne semble
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donc pas exister de différence entre les crapauds a
simple ou & double TMSAS 4éme O distal. Il s’agit
donc de specimens faisant tous partis de la méme
espéce : Bufo viridis Laurenti, 1768.

Par conséquent, le caractére morphologique
(double TMSAS 4¢me O distal) considéré par
HooGMOEDcomme spécifique & B. brongersmai

ne I’est »os vraiment car il se retrouve chez les
spécimens de B. viridis et il faut donc chercher un
autre caractére morphologique plus discriminant
pour séparer les deux espéces : B. viridis Laurenti,
1768 et B. brongersmai HOOGMOED, 1972.

Une étude de I’espéce R orongersmai est denc
indispensable pour préciser son statut taxonomique.
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